
Âèäû ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèè

Îïðåäåëåíèå ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà ìàëîïîäúåìíîãî, íîðìàëüíîãî, ïîëíîïîäúåìíîãî è ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðèâåäåíû â ÈSN

13 4309-1 ñò.  îò 2.3.1 äî 2.3.4 ðèñ. îò 10 äî 13 è çäåñü íà ðèñ. 15-1 äî 15-4. Ñòàðîå (íåäåéñòâóþùåå) îïðåäåëåíèå ïðåäîõðàíèòåëüíîãî

êëàïàíà ïðîïîðöèîíàëüíîãî íà ðèñ.14 - ïîíèæåíèåì ìàêñèìàëüíîãî ïîäúåìà ïîëíîïîäúåìíîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà zmax íà

z´max îòíîñèòåëüíî  ïîâûøèòñÿ ïîäúåì zB, áûëî îïðåäåëåíî zB ≥ 0,2 zmax. Ãàðàíòèðîâàííûé êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ ααw çäåñü áûâàåò

ααw = 0,25.

Íîâîå îïðåäåëåíèå íà ðèñ. 15-2 è 15-4. Ñîãëàñíî ðèñ. 15-4 ðàáîòàåò ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí ïðîïîðöèîíàëüíûé â êà÷åñòâå

ðåãóëÿòîðà - ìàëåíüêîå êîëè÷åñòâî ïðîïóñòèò ïðè ïîäúåìå z1, â àâàðèéíîì ñîñòîÿíèè îòêðîåò äî âûñîòû ïîäúåìà zmax.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí íîðìàëüíûé - íà åãî õàðàêòåðèñòèêó íå âîçëîæåíû íèêàêèå òðåáîâàíèÿ - ðèñ. 15-3.

Â ÔÐÃ  íîðìàëüíûå, ïîëíîïîäúåìíûå è ïðîïîðöèîíàëüíûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû îïðåäåëÿþòñÿ ñò. 3.1.1 - 3.1.3 TRD 421 è 3.1.1

- 3.1.3 AD Merkblatt A - 2 (â îáåèõ ñëó÷àÿõ ïðèâåäåííûå ñòàòè ñîâïàäàþùèå). Íîðìàëüíûìè ïðåäîõðàíèòåëüíûìè êëàïàíàìè ñ÷èòàþòñÿ

â ÔÐÃ òàêæå ïîëíîïîäúåìíûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû, êîòîðûå íå èñïîëíÿþò òðåáîâàíèÿ ñò. 3.1.2 TRD 421 è AD Merkblatt A-2.

Ïðîïîðöèîíàëüíûìè ïðåäîõðàíèòåëüíûìè êëàïàíàìè ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ è ìàëîïîäúåìíûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû,

ôóíêöèîíàëüíûé ñíèìîê êîòîðûõ îò÷èòûâàåò ïðèçíàêè ïðîïîðöèîíàëüíîé ôóíêöèè, ýòî äîëæíî áûòü ïðèçíàíî ïðè ïîêàçûâàíèþ

ïðîòîòèïà íåçàâèñèìûì èñïûòàòåëüíûì èíñïåêòîðîì.

Íîâàÿ ñåðèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ ïîëíîïîäúåìíûõ 

äëÿ ãàçà è ïàðà Ð51 (îòêðûòûé) è Ð52 (ãàçîíåïðîíèöàåìûé) 

è íîðìàëüíûõ äëÿ æèäêîñòåé Ð54 (çàêðûòûé)

Îíè îò ñòàðøèõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ ïîëíîïîäúåìíûõ P57 (îòêðûòûé) è P58 (ãàçîíåïðîíèöàåìûé) îòëè÷àþòñÿ:

(1) Ïîëîæåíèåì êîíóñà - ó ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ P51, P52 è P54 òàðåë÷àòûé êîíóñ, ïîëîæåííûé íà òîëêàòåëå; òîëêàòåëü

âåäåòñÿ â óïðàâëÿþùåé ïëèòå (ÈSN 13 4309-1 ðèñ.1). Ó ñòàðûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ P57, P58 êîíóñ ïîðøíåâîé (ÈSN 13 4309-

1 ðèñ.3). Ïðè÷èíîé  äëÿ óñòàíîâêè òàðåë÷àòîãî êîíóñà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå ïîíèæåíèå âëèÿíèÿ ïðîòèâîäàâëåíèÿ ðàáî÷åãî âåùåñòâà

â âûõîäíîé ÷àñòè ãàçîíåïðîíèöàåìûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ íà êîíóñ è ïîíèæåíèå ïàññèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé.

(2) Ðåøåíèåì ïàðû òðåíèÿ ïëèòà (íàâàðêà êîáàëüòîâûì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèì ñïëàâîì) / òîëêàòåëü (âòóëêà èç Ni-Resist, ãäå Ni-

Resist ÿâëÿåòñÿ àóñòåíèòíûì ÷óãóíîì ëåãèðîâàííûì Ni, Cu è Cr ñ âûäåëåííûì ãðàôèòîì). Ïàðû òðåíèÿ, ñîçäàííûå èç íåðæàâåþùèõ

çàêàëèâàåìûõ ñòàëåé èç-çà âûäåëåíèÿ êàðáèäîâ, ñêëîííûå ê çàùåïëåíèþ, à òî ïðè ðàçíèöå òâåðäîñòè 20 HRc (ïëèòà 46 HRc, òîëêàòåëü

26 HRc) è ïðè ãëàäêî îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè (ðàñêàòûâàíèåì).

Ïàðà òðåíèÿ êîáàëüòîâûé ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé ñïëàâ / Ni-Resist áûëà òùàòåëüíî èñïûòàíà íà ïðîòîòèïå â ñðàâíåíèè ñ âûøå

ïðèâåäåííîé ïàðîé òðåíèÿ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè â íàøåé ïàðîâîé èñïûòàòåëüíîé ñòàíöèè. Â îòëè÷èè îò ïàðû òðåíèÿ èç íåðæàâåþùåé

ñòàëè íå íàøëèñü ó ïàðû òðåíèÿ êîáàëüòîâûé ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé ñïëàâ / Ni-Resist íèêàêèå ñëåäû îò çàùåïëåíèÿ. 

(3) Â îòëè÷èè îò ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ P57, P58 áûëî ó ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ P51, P52, P54 ïîíèæåíî îòíîøåíèå

äèàìåòðîâ ñîïëî/âõîä èç 0,8 íà 0,625 ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ äîïóñòèìîãî êîýôôèöèåíòà ïîòåðü ξξð, à òî è ïðè îïðåäåëåííîì ïîíèæåíèè

ãàðàíòèðîâàííîãî èñòå÷åíèÿ Qz.

(4) Ê îñíîâíîé ñåðèè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ P51, P52 (ñåðèÿ À) áûëà ïðåäëîæåíà ñåðèÿ Â - ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû

ïîëíîïîäúåìíûå ñ ïðåäåëüíûìè ïîäúåìàìè, ó êîòîðûõ èñòå÷åíèÿ íèæå (ααw = 0,51 è 0,68) ÷åì ó ñåðèè A (ααw = 0,78). Ýòèì ïîçâîëåíî

áîëåå ìåëêîå ãðàäóèðîâàíèå ñåðèè Ao. ααw è ëó÷øåå ïðèñïîñîáëåíèå îïðåäåëåííîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà òðåáóåìîìó

èñòå÷åíèþ. Äàëåå ó ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ ñåðèè Â â îòëè÷èè îò ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ ñåðèè A, âåëè÷èíû äîïóñòèìîãî

êîýôôèöèåíòà ïîòåðü â ïîäâîäíîì òðóáîïðîâîäå ξξð âûøå.

(5) Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû P51, P52 Äó 25 - Äó 65 äëÿ po ≥ 0,25 MPa îñíàùåíû íèæíûì ðåãóëèðîâî÷íûì êîëüöîì, ñëóæàùèì

äëÿ êîìïåíñàöèè îòêëîíåíèé (îòêëîíåíèÿ îòêðûâàþùåãîñÿ äàâëåíèÿ, ñèëîâûå õàðàêòåðèñòèêè äîïóñêà æåñòêîñòè ïðóæèíû, ðàçìåðû

èçîýíòðîïè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ âåùåñòâ, âëèÿíèÿ ïîäâîäíîãî è ñäóâíîãî òðóáîïðîâîäà. Çàâèí÷èâàíèåì

ðåãóëèðîâî÷íîãî êîëüöà ïî íàïðàâëåíèþ ââåðõ ê êîíóñó ïîâûøàåì ñèëîâîå äåéñòâèå ðàáî÷åãî âåùåñòâà íà êîíóñ  -∆∆pu ïîâûøàåòñÿ è

íàîáîðîò.

(6) Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû P51, P52 äëÿ òåìïåðàòóð âûøå 200°C îñíàùåíû õîëîäèëüíîé íàäñòàâêîé - æåñòêîñòü ïðóæèíû

ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ìîäóëó ýëàñòè÷íîñòè â ñäâèãå G.  Ïîäîãðåòèåì ïðóæèíû èç 20°C íà 70°C ìîäóë G ïîíèçèòñÿ íà 2%, èëè æå

íà 2% ïîíèçèòñÿ è îòêðûâàþùååñÿ äàâëåíèå [4]. Íàäñòàâêà îòäàëÿåò ïðîñòðàíñòâî âûõîäíîé ÷àñòè êîðïóñà ïðåäîõðàíèòåëüíîãî

êëàïàíà îò ïðóæèíû è ýòèì îãðàíè÷èâàåò âëèÿíèå òåìïåðàòóðû ðàáî÷åãî âåùåñòâà. Íàäñòàâêè äàëåå èñïîëüçóþòñÿ è äëÿ äàâëåíèé

ðàáî÷åãî âåùåñòâà íèæå -10°C â  ñëó÷àå, êîãäà ïðóæèíà èç àóñòåíèòíîé ñòàëè.

(7) Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû P54 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ æèäêîñòåé è îíè êîíñòðóêòèâíî ñîïîñòàâèìû ñ ïðåäîõðàíèòåëüíûìè

êëàïàíàìè ãàçîíåïðîíèöàåìûìè P52,  íî ó íèõ â îòëè÷èè îò ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ P52 äðóãèå ðàçìåðû ïðóæèí, îïðåäåëåííûå

äëÿ æèäêîñòåé, ò. ê. ó æèäêîñòåé äðóãèå ôèçèêàëüíûå ñâîéñòâà, ÷åì ó ãàçîâ è ïàðîâ. Ýòè ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû ïðîèçâîäÿòñÿ

òîëüêî â îñíîâíîé ñåðèè À, îòêðûâàþòñÿ ñêà÷êîîáðàçíî äî ïîëíîãî ïîäúåìà êîíóñà è ó íèõ âûñîêèé ãàðàíòèðîâàííûé êîýôôèöèåíò

èñòå÷åíèÿ ααw = 0,54.

(8) Îñíîâíîå èñïîëíåíèå ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè (ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû P51, P52 äî 400°C è

ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû P54) ïðîèçâîäèì òîëüêî â èñïîëíåíèè ñîãëàñíîì òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ è ïðåäïèñàíèé ÔÐÃ è èç

ìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî DIN è ýòè ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû áûëè îäîáðåíû TÜV Hannover/Sachsen - Anhalt ñ ïðèçíàííûì

îáîçíà÷åíèåì òèïà: TÜV.SV.97.1020.do.D/G/F.ad.p. è Èíñòèòóòîì òåõíè÷åñêîé èíñïåêöèè (ITI), ôèëèàë Óñòè íà Ëàáå.

Êðîìå îñíîâíîãî èñïîëíåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû P51 äëÿ äèàïàçîíà ðàáî÷èõ âåùåñòâ îò 400 äî 550°C è P51,

P52 äëÿ äèàïàçîíà ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -60 äî 400°C. Äàëåå ïðîèçâîäèì ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí P52 Äó 25 äëÿ äèàïàçîíà

ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -196 äî 300°C.

Íîâàÿ ñåðèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ 

ïðîïîðöèîíàëüíûõ ãàçîíåïðîíèöàåìûõ Ð24

Ýòè ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû ïðîèçâîäÿòñÿ â èñïîëíåíèè èç ñòàëüíîãî ëèòüÿ äëÿ äèàïàçîíà ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -10 äî 300°C

(ðèñ. 21) è èç ñåðîãî ÷óãóíà äëÿ äèàïàçîíà ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 200°C. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ãàçîâ, ïàðà è æèäêîñòåé.

Ïåðâè÷íî îíè áûëè îáîçíà÷åíû êàê ìàëîïîäúåìíûå, íî ïðè ïîêàçûâàíèþ ôóíêöèè ðåêîìåíäîâàë èíñïåêòîð TÜV

ïåðåêëàññèôèöèðîâàòü èõ íà ïðîïîðöèîíàëüíûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû. Êîýôôèöèåíò ααw = 0,073 äëÿ ãàçîâ è ααw = 0,053 äëÿ

æèäêîñòåé. Îíè ñîîòâåòñòâóþò ïðåäïèñàíèÿì ÔÐÃ è îíè îäîáðåíû TÜV Hannover/Sachsen - Anhalt è Èíñòèòóòîì òåõíè÷åñêîé èíñïåêöèè.


